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1. Bevezeto

A médszertani utmutatd alapja a Nemzeti Népegészségligyi Kozpont (NNK) altal
2022-ben kiadott ,Mddszertani utmutaté ivovizek radioldgiai paramétereinek
vizsgalatdhoz és értékeléséhez 2022”4 c. dokumentum.

Az Eurépai Uni6 2020. december 16-an uj, atdolgozott Iranyelvet (Az Eurépai
Parlament és a Tanacs (EU) 2020/2184 iranyelve, tovabbiakban EU 2020/2184) fogadott
el az emberi fogyasztasra szant viz mindségérdl. A feliilvizsgalt Iranyelv a korabbitdl
(98/83 EK Iranyelv) szamos ponton eltért, igy a hazai jogrendbe torténd atiiltetése nem
volt megoldhaté a korabban hatdlyos, az ivoviz mindségi kovetelményeirdl és az
ellendrzés rendjérdl sz616 201/2001. (X. 25.) Kormanyrendelet modositasaval, hanem uj

hazai jogszabaly, az 5/2023 (1.12.) Kormanyrendelet megalkotasat igényelte.

Emiatt valt sziikségessé a radiolégiai komponensek értékelésére kiadott
modszertani Utmutatd aktualizalasa is. A szakmai alapelvek, elgondoldsok jorészt
azonban valtozatlanok maradtak, jelent6sebb valtozas a vizsgalati kovetelményekben
tortént csak, igy a korabbiakhoz képesti lényeges valtozasok jelen dokumentumban kiilén
kiemelésre kertilnek.

Az emberi fogyasztasra szant viz min6ségét az Eurdpai Unidban harmonizalt,
szigoru szabdlyok védik, amelyeket az EU 2020/2184> tandcsi irdnyelv rogzit. A hazai
jogrendbe az iranyelvet az ivoviz mindségi kovetelményeirdl és az ellen6rzés rendjérdl
sz6l6 5/2023 (I. 12.) Kormanyrendelet (tovabbiakban: Kmr.)® iilteti at, amely egyben
tovabbi, nemzeti el6irdsokat is megfogalmaz. A Kmr. rogziti az ivéviz mindségére
vonatkoz6 altalanos szabalyokat, valamint felsorolja a kotelez6en vizsgalandé
ivovizmindségi paramétereket és az azokhoz tartozo hatarértékeket, illetve parametrikus
értékeket (Kmr. 1. melléklet). Szabalyozza a vizmin4ség-ellendrzési kovetelményeket, a
szolgaltatok altal végzett Onellendrz6 és a népegészségiigyi hatdsagok altal végzett
hatdsagi ivovizvizsgalatok gyakorisagat (Kmr. 2. melléklet), valamint a vizsgalatok soran
alkalmazhaté moédszereket (Kmr. 3. melléklet). Az ivévizmindség-felligyelet
rendszerének kockazatalapu miikodtetésére ir el6 kovetelményeket, nagyobb hangsulyt
fektetve az lizemeltetés folyamatos vizsgalatara. El6irast tartalmaz az esetleges mindségi
kifogasok, hatarértéket meghaladé szennyezést jelzd vizsgalati eredmények vagy
ivovizmindséget veszélyeztetd rendkiviili események bekovetkezése esetén sziikséges
beavatkozasokrol, beleértve az ivoviz biztositasat alternativ forrasbodl. Rendelkezik az
ivovizzel érintkezd anyagok (pl. szerkezeti anyagok, szerelvények, vizkezel§ szerek,

4 Lektoralta: Dr Eréss Anita E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Altalanos és
Alkalmazott Foldtani Tanszék

5> Az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2020/2184 Iranyelve (2020. december 16.) az emberi fogyasztésra szant
viz mingségérdl

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32020L2184&from=EN

65/2023. (I. 12.) Korm. rendelet az ivdviz min8ségi kdvetelményeirdl és az ellen8rzés rendjérdl
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A2300005.KOR&searchUrl=/gyorskereso?keyword%3D5/2023
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szirbanyagok stb.) és technologidk mindségi és bejelentési/engedélyezési
kovetelményeirdl.

A 2013/51/Euratom tandcsi iranyelv?’ tartalmazza az emberi fogyasztasra szant
ivéviz radioaktivitassal és a lakossag sugarterhelésével kapcsolatos mindségi és vizsgalati
kovetelményeit. Az irdnyelv el6szor a korabbi jogszabaly modositasaval Kkertilt
beillesztésre a magyar jogrendbe, de az uj, hatdlyos Kmr. is megjeleniti az irdanyelvi
kovetelményeket elvarasokat; el6irva

- aradon aktivitdskoncentracidjanak mérését,
- atricium aktivitaskoncentraciéjanak mérését, tovabba

- a radioaktiv anyagokat tartalmazé viz fogyasztasatél szarmazo6 jarulékos
sugarterhelést jellemz6, Uin. indikativ d6zis meghatarozasat.

A korabbi Kmr. radioldgiai vizsgalatokra vonatkozé mdédositasa 2015. november
28-an lépett hatalyba, azt 2016. januar 1-jétdl kellett alkalmazni. A 2016-2020. évi
idGszakban szadmos termelé kutbdl szarmazd, illetve halézati vizminta radiometriai
elemzése tortént meg.

Az EU 2020/2184 szamu iranyelve jelent6sen atalakitotta az ivovizmindség
feligyeleti rendszerét. A modositas Kiterjeszti a veszélyelemzést és kockazatértékelést az
ivovizkivételre hasznalt nyersvizekt6l a fogyasztéi pontokig, az épiileten beliili
vizhalozatokra vonatkozd kockazatértékelést és monitoring kovetelményeket ir eld.
Valtozott a vizsgaland6 paraméterek kore és esetenként a hatarértékek is. A mddositas
intézkedéseket hataroz meg az ivévizhez valé hozzaférés novelése, valamint a halozati
vizveszteség csokkentése érdekében, és harmonizalja az ivévizzel érintkezé anyagok
engedélyezésének szabalyozasat. A radiolégiai paramétereket a mddositott iranyelv nem
targyalja, de a kockazatalapi szemléletm6d a nem nevesitett ivovizmindségi
paraméterekre, igy ezekre is kiterjed.

7 A Tandcs 2013/51/EURATOM irdnyelve (2013. oktdber 22.) a lakossag egészségének az emberi fogyasztésra
szant vizben talalhaté radioaktiv anyagokkal szembeni védelmére vonatkozé kévetelmények meghatarozasardl
A Tanacs 2013/51/Euratom iranyelve (2013. oktdber 22.) a lakossdg egészségének az emberi fogyasztasra szant
vizben taldlhatd radioaktiv_anyagokkal szembeni védelmére vonatkozd kovetelmények meghatarozdsardl

jeuropa.eu)
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2. Jogszabalyi el6irasok

A Kmr. 2. § szerint:

radioaktiv anyag: az az anyag, amelyik egy vagy tobb olyan radioaktiv nuklidot
tartalmaz, amelynek aktivitdsa vagy koncentracidja sugarvédelmi szempontbdl nem
elhanyagolhato;

indikativ dozis: az ivovizellatoé rendszerben kimutatott természetes és mesterséges
eredetli radionuklidoknak az egy év alatt beépilt lekotott effektiv dozisa a tricium, a
kalium-40, a radon és a radon rovid felezési idejli bomlastermékei kivételével;

parametrikus érték: az ivovizben jelen 1év6 kémiai, biologiai és radioaktiv anyagok,
valamint fizikai jellemzdk értéke, amely felett vizsgalni és mérlegelni sziikséges, hogy
ezeknek az anyagoknak, valamint fizikai jellemz6knek az ivévizben valé jelenléte
kockazatot jelent-e az emberi egészségre nézve,

Aradiolégiai paraméterekre a Kmr. 1. melléklet 3. tdblazata parametrikus értékeket
hataroz meg (jelen dokumentumban: 1. tablazat):

1. tablazat: Radioldgiai paraméterek és parametrikus értékek az emberi fogyasztasra szant

vizben
Vizmindéségi Parametrikus Mértékegység Megjegyzés
jellemz6 érték
Ha a radon koncentracidja meghaladja az
1000 Bq/l-t, sugarvédelmi alapon és
Radon 100 Ba/l tovabbi mérlegelés nélkiil sziikséges a
korrekcids intézkedések megtétele.
A magas triciumszint mas mesterséges
radionuklidok jelenlétére utalhat. Ha a
- tricium Kkoncentraciéja meghaladja a
Tricium 100 Ba/l megadott parametrikus értéket,
sziikkséges az egyéb mesterséges
radionuklidok jelenlétének vizsgalata.
Indikativ dézis 0,10 mSv -

Az indikativ ddzis ellenOrzésére és az analitikai modszerekkel szembeni
kovetelményekre vonatkozd el6irasokat a Kmr. 3. melléklet 4. pontja, ezen beliil a
radionuklidok szarmaztatott koncentracioit a 4.2.2. alpont tablazata tartalmazza (jelen
dokumentumban a 2. tdblazat tartalmazza a radionuklidok szarmaztatott koncent-
racioit, a tovabbiakban igy keril hivatkozasra). A radionuklidok meghatarozasara
vonatkoz6é moédszereknek a Kmr. 3. melléklet 4.2.3. alpontban szereplé kimutatasi
hatarokra vonatkozé kovetelményt teljesitenitik kell.
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Az indikativ dézisnak val6 megfelelés ellendrzése

A radioaktivitas vizsgalata torténhet bizonyos radionuklidok vagy egyetlen
radionuklid vagy az 6sszesalfa-aktivitas vagy az 6sszesbéta-aktivitas vizsgalataval.

- Amennyiben csak bizonyos vagy csak egyetlen radionuklid vizsgalattal keriil
becslésre az indikativ doézis, akkor abban az esetben, ha a vizsgalt
radionuklid(ok) aktivitadskoncentracidja meghaladja a vonatkoz6 szarmaztatott
érték 20 %-at (lasd: 2. tablazat), vagy a triciumkoncentracié meghaladja a
parametrikus értéket, tovabbi radionuklidok vizsgalatara van sziikség.
A tovabbi vizsgalandé radionuklidokat az els6dlegesen vizsgalt radionuklid (ok)
valészinli  forrasaira  vonatkozé valamennyi relevans informacié
figyelembevételével (példaul, ha elsére csak uran-238 vizsgalatra kertlt sor, és
annak aktivitdskoncentraciéja 0,6 Bq/l feletti (a szarmaztatott koncentracié
20 %-a feletti), a természetes radionuklidok vizsgalata indokolt (2. tablazat)).

- Az indikativ dozis becslésére alkalmazhatéak az 0sszesalfa-aktivitasra és az
Osszesbéta-aktivitdsra vonatkozd vizsgalati stratégiak. E célbo6l osszesalfa-
aktivitds és 0Osszesbéta-aktivitas vizsgalati szinteket kell meghatarozni.
Az ajanlott osszesalfa-aktivitas vizsgalati szint 0,1 Bq/l, az ajanlott
o0sszesbéta-aktivitas vizsgalati szint 1,0 Bq/l. Ha az 0Osszesalfa-aktivitas
kisebb, mint 0,1 Bq/l, és egyidejlileg az 6sszesbéta-aktivitas is kisebb, mint
1,0 Bq/], akkor feltételezhetd, hogy hogy az indikativ d6zis alacsonyabb a 0,1
mSv parametrikus értéknél. Amennyiben akar az 6sszesalfa-aktivitas, akar az
Osszesbéta-aktivitds vagy esetleg mindkett6 meghaladja a vizsgdlati szintet
(0sszesalfa-aktivitds 0,1 Bq/l, illetve Osszesbéta-aktivitas 1,0 Bq/l), ugy
szliikséges meghatarozni - amennyiben mas forrasb6l nem ismert -, hogy az
indikativ dézis parametrikus értékének lehetséges tullépését mely
radionuklid(ok) jelenléte okozza (lasd: 3. dbra).

- A triciumot, az 6sszesalfa-aktivitast és az 6sszesbéta-aktivitast ugyanazon a
mintan kell mérni.

- Ha az 0Osszesalfa-aktivitas meghaladja a 0,1 Bq/l-t és/vagy az Osszesbéta-
aktivitas meghaladja az 1,0 Bq/1-t, meghatarozott radionuklidok analizisére van
sziikség. Az indikativ dézis megfelel6ségét a Kmr. 3. melléklet 4. pont 4.2.
alpontja alapjan, az alabbi képlet (1. képlet) és a 2. tablazat segitségével lehet
megitélni.
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n ¢, (obs) <
i=1 =
c;(der)
1. képlet: Nuklidszelektiv vizsgalat eredmények értékelése
Ci(obs) = az i radionuklid megfigyelt koncentracidja

Ci (der) = az i radionuklid szarmaztatott koncentraciéja
n = észlelt radionuklidok szama

2. tablazat: Radionuklidok és szarmaztatott radioaktivitas-koncentracioik az emberi
fogyasztasra szant vizben

Szarmaztatott
Szarmazas Nuklid koncentracio
U-238 3,0 Bq/1
U-234 2,8 Bq/1
Ra-226 0,5 Bq/!
Természetes
Ra-228 0,2 Bq/!
Pb-210 0,2 Bq/!
Po-210 0,1 Bg/I
C-14 240 Bq/1
Sr-90 4,9 Bq/1
Pu-239/Pu-240 0,6 Bq/1
Am-241 0,7 Bq/!
Mesterséges
Co-60 40 Bq/1
Cs-134 7,2 Bq/1
Cs-137 11 Bq/1
-131 6,2 Bq/1

A mért és szarmaztatott aktivitaskoncentraciék hanyadosainak szamitasakor a
kimutatasi hatar alatti aktivitaskoncentraci6ji radionuklidok ,mért aktivitaskon-

centraci6”-jaként a mérési/vizsgalati jegyzokonyvben szerepld kimutatasi hatart kell
figyelembe venni (nem azokat, amelyek a Kmr. 3. melléklet 4.2.2. pontjaban szerepelnek).

A Kmr. eldirja az uran paraméter vizsgalatat is, melyre vonatkozoan a hatarérték
30 pg/1.8 Az uran vizsgalati kovetelménye azonban annak kémiai toxicitasa, jellemzden
vesekarositd hatdsa miatt, és nem a radioaktiv tulajdonsagai miatt keriilt el6irasra.
Az uran radioaktiv tulajdonsagaibol szarmazo esetleges egészségkockazat ellen6rzése

tovabbra is az indikativ ddzis paraméteren keresztiil torténik.

8Ez0,37 Bq/l U-238 aktivitaskoncentraciénak felel meg, ami (extrém helyzetektdl eltekintve) egyutt jar kb.
ugyanekkora (vagy kicsit nagyobb) U-234 aktivitaskoncentraciéval, vagyis Osszesen kb. 0,74 Bg/l
aktivitaskoncentraciot jelent.
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3. Radiolodgiai paraméterek mennyisége az ivovizben

Az orszagos ivoviz-mindségi adatbazis, Human felhasznalasu vizek informatikai
rendszere (a tovabbiakban: HUMVI rendszer) alapjan az ivdvizek radioldgiai vizsgalati
eredményei az elmult években kifejezetten megnyugtatéak. Ugyan azonosithaté néhany
probléma, de ezek feltling tertileti eloszlast mutatnak.

A 2016-2019. kozott vizsgdlt kb. 4000 mintdban a radon és a tricium
aktivitaskoncentracioja elenyészé szamu kivétellel mind a parametrikus érték (100 Bq/1)
alattinak bizonyult, ahogyan az 6sszes-béta aktivitaskoncentraciok is 2 eset kivételével a
vizsgalati szint (1,0 Bq/1) alatt voltak. Egyediil az 6sszesalfa- aktivitaskoncentracié lépte
tul kb. 300 mintaban (az esetek 6,7 %-aban) az alapértelmezett vizsgalati szintet (0,1 Bq/1
-1. abra).

A 2016-2019. kozotti orszagos ivoviz-felmérés alapjan az urdntartalom 14 telepiilésen
haladta meg a 10 pg/l-t °, mennyisége jellemzéen 5 pg/l alatti, mely igazolja, hogy az
ivoviz altali urdn expozicid6 nem jelent6s (2. abra). A 30 pg/l-es hatarértéket az
urantartalom csak 2 vizellat6é rendszer esetében haladta meg, ott is csak kis mértékben
(31, illetve 32 pg/l). A két vizellaté rendszer dsszesen 4 telepiilés vizellatasat biztositja.
Az ivoviz urdntartalma és Osszesalfa-aktivitasa kozotti osszefliggés elemzése azonban
tovabbi vizsgalatokat igényel.

Tekintettel arra, hogy hazank ivdvizellatdsa tdlnyomd részben felszinalatti
vizkivételen alapszik, ez a mintazat 6sszhangban van az egyes teriiletek féldtani
felépitésével. A felszinalatti viz, mint foldtani hat6tényezd, kolcsonhatdsban van a
felszinalatti kozeggel és képes mobilizalni, szallitani és lerakni ennek eredményeképpen
kilonféle anyagokat. Tekintettel arra, hogy a radiologiai paraméterek el6fordulasa
mogott hazankban minden esetben - legjobb és megalapozottnak tekintheté tudomasunk
szerint - természetes eredet(i radionuklidok A&llnak, a mérések értelmezésénél
els6dlegesen foldtani, vizfoldtani okokat kell keresni.

S Kb. 2x0,124 Bq/I = 0,25 Bg/!
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4. Radioldgiai paraméterek értékelése

Mintavételi pontok
A radioldgiai komponensek (radon, tricium és indikativ dézis (illetve az ennek

becslésére szolgal6 dsszesalfa- és bétaaktivitas)) ellendrzéséhez elfogadhatéd mintavételi
pontokat a Kmr. 2. melléklet B) rész 3.2.3. és 3.2.4. pontjai tartalmazzak.

A radioldgiai komponensek Kmr.-ben eldirt ellendrzéséhez elfogadhaté a
fogyasztoi ponton vett minta, az ivovizellaté rendszerbe betaplalasi ponton vett
minta, illetve a tricium esetében elfogadhaté viztermelé kutbol 10 szarmazo
vizminta is.

Radon
Az embert érd természetes sugarterhelés nagy része a radontél (pontosabban annak

a 222-es tOmegszamu izotdpjatdl (Rn-222) és bomlastermékeitdl) szarmazik. A Rn-222
felezési ideje 3,8 nap, ezért a mérést a mintavételt kovetd 1-2 napon beliil kell elvégezni,
és az eltelt id6t az eredmény megadasakor figyelembe kell venni. Mivel a Rn-222 az uran-
radium-sornak (az egyik természetes, 6si bomlasi sornak) a tagja, ennek a radionuklidnak
az ivovizben valé jelenléte mas természetes eredet(i radionuklidok (a 2. tablazat szerint
U-238, U-234,Ra-226, Ra-228, Pb-210, Po-210) jelenlétére utal. Ugyanakkor a radon nagy
aramlasi sebességgel rendelkezd felszinalatti vizrendszerekben, pl. karsztos vizadok
esetén karsztforrasokban ,6nall6an”, forrasatdl (anyaelemétdl, a radiumtol) tavol is képes
magasabb koncentraciéban megjelenni. A radon felszin alatti vizekben torténd
el6fordulasaval kapcsolatban tovabbi informaciok talalhaték tobbek kozt a Sugarvédelem
foly6iratban.1!

A radon Kmr.-ben eldirt kimutatasi hatara (3. melléklet 4.2.3. alpont 2. sor) 10 Bq/],
parametrikus értéke (1. melléklet 3. tablazat 21. sor) 100 Bq/l. Ha a radon
aktivitaskoncentracioja tullépi a parametrikus értéket (100 Bq/1-t), akkor a Kmr. 17. §
alapjan ivovizmindség-javito intézkedések elrendelését kell mérlegelni.

A vizsgalatiszam-csokkentési lehetdségeket az 6. fejezet tartalmazza.

Tricium

A tricium (H-3, ritkdbban T) felezési ideje 12,3 év, a kdrnyezetben alapvetSen
antropogén eredetiinek tekinthetd (a kisérleti atombomba-robbantasok és az atomerd-
miivek mikodésének kovetkeztében emelkedett meg a mennyisége a kornyezetben).
Altalanossagban elmondhatjuk, hogy jelentds mennyiségii tricium jelenléte az ivévizben
mas mesterséges eredeti radionuklidok (a 2. tablazat szerint C-14, Sr-90, Pu-239, Pu-
240, Am-241, Co-60, Cs-134, Cs-137, I-131) jelenlétére utal. Védett, az emberi tevékeny-
ségekt6l eddig elzartnak tekintett vizbazisokban a tricium aktivitdskoncentraciéja

0 |lyen esetben a viztermelésben ténylegesen vagy potencidlisan (pl. id6szakos vagy tartalék kut) részt vevd
kutanként sziikséges a tricium vizsgalata.
1 https://elftsv.hu/svonline/docs/V14i2/Ero V14i2.pdf
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VAN

elvezetd és -tisztitdo miivek tizemeltetése sordn teljesitendd viziigyi és vizvédelmi szakmai
kévetelményekrél, vizsgdlatok kérérél, valamint adatszolgdltatds tartalmdrél szolo
16/2016. (V. 12.) BM rendelet), ezekrdl feltételezhetd, hogy mesterséges eredetii
radionuklidokat nem tartalmaznak.

A tricium Kmr.-ben el6irt kimutatasi hatara 10 Bq/l, parametrikus értéke 100 Bq/I.
Ha a tricium aktivitdskoncentracidja tullépi a parametrikus értéket (100 Bq/I-t), akkor
egyrészt mérlegelni kell ivovizmindség-javito intézkedések elrendelését, masrészt a Kmr.
1. melléklet 3. tablazatanak 14. megjegyzése alapjan egyéb mesterséges eredetii
radionuklidok jelenlétének vizsgalata is kotelezd. Azt, hogy a 2. tablazatban szerepld
mesterséges radionuklidok koziill melyeknek az aktivitdskoncentraciojat érdemes
vizsgalni, a konkrét eset Osszes koriulményének figyelembevételével kell eldonteni
(pl. izemel-e a kornyéken izotoplaboratérium, atomreaktor, radioaktivhulladék-tarold
stb.).

A vizsgalatiszam-csokkentési lehet6ségeket az 6. fejezet tartalmazza.

Indikativ dézis

Az indikativ dézissal az ivévizben 1évé Osszes természetes és mesterséges
radionuklid (kivéve a radon, a radon rovid felezési idejli bomlastermékei, a tricium és a
40-es tomegszamu kaliumizotop (K-40)) altal jelentett egyiittes kockazatot jellemezziik.

Az indikativ ddzist mérni nem, csak szadmolni, illetve becsiilni lehet. Az indikativ
do6zis pontos meghatdrozasidhoz, szamitasdhoz minden radionuklid aktivitdskoncent-
koltségigénye. Helyette a koltséghatékonyabb becslés is elvégezhetd. A becslésre tobbféle,
szakmailag elfogadhatd stratégia 1étezik. A Kmr. szerint az indikativ dézis becslésének
alapja alapértelmezésben az Osszesalfa- és az 0sszesbéta-aktivitaskoncentracio
meghatarozasa. Ezekbdl nem lehet kiszamolni az indikativ ddzist, de becslést lehet adni a
mértékére. Az Osszesalfa-aktivitasra javasolt vizsgalati szint 0,1 Bq/l, az 6sszesbéta-
aktivitasra javasolt vizsgalati szint 1,0 Bq/l. Amennyiben a vizsgalati eredmények mind
az 0sszesalfa-, mind az 6sszesbéta-aktivitas esetében a megadott vizsgalati szintek alatt
vannak, feltételezhet6, hogy az indikativ dézis nem haladja meg a 0,1 mSv parametrikus
értéket. Amennyiben barmelyik aktivitaskoncentraci6 meghaladja az adott vizsgalati
szintet, az indikativ dézis pontositdsa érdekében sziikséges a nuklidszelektiv vizsgalat
(3. abra). Amennyiben csak az dsszesalfa-aktivitas haladja meg a vonatkoz6 vizsgalati
szintet (0,1 Bq/l) és feltételezhetd, hogy ez nagyrészt uranbdl szarmazik, lehet6ség van
uran és osszesalfa-aktivitas egyidejli meghatarozasaval torténé indikativdozis becslésre
(4. abra) (lasd még: nuklidszelektiv vizsgalatok).
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Indikativ dozis
meghatarozasa:
Gsszes a- és B-aktivitas

6ssz. a> 0,1 Bg/l 6ssz. a < 0,1 Bqg/l
ES/VAGY Es
dssz. B> 1,0 Bg/l 6ssz. B <1,0 Bg/l

|
Természetes/mesterséges '
radionuklidok meghatarozasa

ll en = Az indikativddzis £0,1 mSv
— teljesiil-e a jogszabalyban

meghatdrozott egyenl&tlenség?

Az indikativddzis > 0,1 mSv

3. abra: Az indikativ d6zis becslésének folyamatabraja

Indikativ dézis meghatirozasa:

Ssszes o- és B-aktivitds

T gsszes o = 0,1 Bg/l
osszes 3 > 1,0 Bg/l +

ES
dsszes o > 0,1 Bq/l osszes B = 1,0 Bg/l
ES

osszes 3 1,0 Bg/l
Uran és 0sszes l
meghatarozas - teljesiil-e a

médszertani utmutatéban szereplé :i -
egyenlétlenség (2. vagy 3. képlet)?

Az indikativ dézis < 0,1 mSv

Nem

Természetes/mesterséges
radionuklidok
meghatarozasa - teljesiil-ea

jogszabalyban meghatarozott
egyenlétlenség?

i

4. abra: Az indikativ ddzis becslésének részletesebb folyamatabraja

Az indikativ dézis > 0,1 mSv
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Nuklidszelektiv vizsgalatok

Ha az 6sszesalfa-aktivitaskoncentracié tullépi a vizsgalati szintjét (0,1 Bq/1) és/vagy
az oOsszesbéta-aktivitdskoncentraci6 tullépi a vizsgalati szintjét (1 Bq/l), akkor
nuklidszelektiv vizsgalatokat kell végezni (Kmr. 3. melléklet 4.1.3.3. pont) - amelyek
eredményeire adott esetben alternativ vizsgalati szinteket lehet alapozni.

Ha az 6sszesbéta-aktivitdskoncentracio 1épi tdl a vizsgalati szintjét, akkor el6szor a
K-40 aktivitaskoncentraciéjat kell meghatarozni, ami torténhet akar a kaliumion
koncentracidjanak mérésével is.12 Az 6sszesbéta-aktivitaskoncentraciéboél levonva a K-40
aktivitdskoncentraci6jadt megkapjuk az Un. maradék-béta aktivitaskoncentraciét.
A tovabbiakban az 6sszesbéta-aktivitas helyett a maradék béta-aktivitast hasznaljuk!s3;
tehat ha a maradék-béta aktivitas kisebb az 0sszesbéta-aktivitaskoncentracié vizsgalati
szintjénél (1,0 Bq/l), akkor - az Osszesbéta-aktivitas tekintetében - tovabbi tennivald
nincsen. Ha a maradék-béta aktivitds is nagyobb az Osszesbéta-aktivitaskoncentracié
vizsgalati szintjénél, akkor nuklidszelektiv vizsgalatokat kell végezni.

Az Osszesalfa-aktivitaskoncentracié sokszor csak csekély mértékben lépi tul a
vizsgdlati szintjét, mig a mért értéknek tipikusan nagy a bizonytalansaga. llyen esetekben
a mintavétel és a mérés megismétlése a vizsgalati szint alatti 0Osszesalfa-
aktivitaskoncentraciot eredményezhet (ami indokolatlanna teszi a nuklidszelektiv
mérést). Ugyanakkor a mérési bizonytalansagot a vizsgalati szint tullépésének
értékelésekor nem lehet figyelembe venni ,tovabbi tliréshatar”-ként, tehat ha az ismételt
mérés is - akar csak kismértékben - vizsgdlati szint feletti eredményt ad, akkor

nuklidszelektiv vizsgalatokat kell végezni.

A nuklidszelektiv vizsgalatokat az indokolja, hogy az indikativ dézis tullépése, és igy
az esetleges egészségkockazat is attdl fiigg, hogy mely nuklidokbdl szarmazik a mért
aktivitas. Az egyes radionuklidok szarmaztatott koncentracidjanak meghatarozasakor
figyelembe vették tobbek kozt a radionuklid bioldgiai felezési idejét (azaz milyen gyorsan
urdl ki az emberi szervezetbdl, felhalmozodik-e, raktarozédik-e), a radioaktiv bomlas
tipusat (alfa vagy béta), a kibocsatott ionizald sugarzas (alfa, béta, gamma) gyakorisagat,
energiajat. Ez magyarazza, hogy az egyes radionuklidok miért esnek eltéré megitélés ala,
azaz miért jelent nagyobb sugarterhelést, ha példaul 1 Bq/l 0Osszes-alfa
aktivitaskoncentracié Po-210-t6] szarmazik, és nem U-238-t4l.

A nuklidszelektiv vizsgalatok soran mérendé radionuklidok korét a radioaktivitas
valdszinii forrasaira vonatkozé valamennyi relevans informacio figyelembevételével kell
kijel6lni (Kmr. 3. melléklet 4.1.3.5. pont). Illyen informaci6é lehet példaul radioaktiv
anyaggal  foglalkozd létesitmény  jelenléte (uranércbanya,  atomreaktor,
izotéplaboratérium, radioaktiv hulladékok taroléja stb.), hat6sagi feljegyzés frélyukban
bennszakadt sugarforrasroél, a vizadé kdzetre vonatkozo6 geolédgiai informacio, sajtohir,

12 1 g természetes kalium aktivitdsa 28 Bq, vagyis 1 mg/l kaliumion-koncentracié 28 mBgq/l K-40
aktivitaskoncentraciot jelent.

13 A Kmr. 3. melléklet 4.1.3.1 masodik mondata szerint: ,Adott esetben az 6sszesbéta-aktivitds helyett a K-40
aktivitds koncentrdcid kivondsdval a maradék béta-aktivitds is haszndlhatd.”
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lakossagi bejelentés vagy feljelentés stb., tovabba természetesen a mar elvégzett
vizsgalati eredmények: az ivoviz radon-, tricium-, Osszesalfa- és 0sszesbéta-
aktivitaskoncentracioja.

Ha mas indikacio nincs, akkor el6szér a természetes, majd ha az nem
magyarazza az emelkedett aktivitast, a mesterséges radionuklidokat érdemes
vizsgalni (2. tiblazat). A természetes radionuklidok vizsgalatdra két megkozelitést
javaslunk.

Els6 megkozelités: A 2. tiblazatban szereplé mindegyik természetes radionuklid
(U-238, U-234, Ra-226, Ra-228, Pb-210, Po-210) aktivitaskoncentraciéjat megvizsgaljuk.
Ezt javasoljuk a természetes radionuklidok elsd vizsgalataként.

A nuklidszelektiv vizsgalatok eredményeit a megfeleld radionuklidok szarmaztatott
koncentraciodival (2. tablazat) egyiitt az 1. képletbe (Kmr. 3. melléklet 4.2.1. képletébe)
kell behelyettesiteni. Ha a szamitas eredménye kisebb, vagy egyenl6 1-gyel, akkor az
indikativ dézis kisebb, vagy egyenl6 évi 0,1 mSv lekotott effektiv dézissal.

A szdmitds eredménye nem az indikativ dézis értékét, hanem annak a 10-szeresét adja,
az egyenlétlenség teljestilését kell figyelembe venni!

Masodik megkozelités: Ha nem végzik el a 2. tablazatban szereplé mindegyik
természetes radionuklid vizsgalatat, akkor - 6vatos becslésként — azt kell feltételezni,
hogy az oOsszesalfa-aktivitaskoncentraciéonak a nuklidszelektiv vizsgalattal meg nem
magyarazott része 14 a legveszélyesebb radionuklidtél (azaz a Po-210-t6l) szarmazik.
Ez egyuttal azt is jelenti, hogy a nem-teljes nuklidszelektiv vizsgalattal parhuzamosan
(azonos mintavételbdl) 6sszesalfa-vizsgalatot is végezni kell.

Az uran-238 és uran-234 radionuklidok meghatarozaskor a 2. képlet alapjan
ellendrizhetd az indikativ dézis megfelel6sége. Ha a szamitas eredménye kisebb, vagy
egyenld 1-gyel, akkor az indikativ dozis kisebb, vagy egyenld évi 0,1 mSv lekotott effektiv
dozissal.

A szdmitds eredménye nem az indikativ dézis értékét, hanem annak a 10-szeresét adja,
az egyenldtlenség teljestilését kell figyelembe venni!

Cy_pss(0bS) + Cy_pa4(0bS) + Xa- (Cu 23 (008) +Cy o, (ObS)) <1
3,0Bq/I 2,8Bq/l 01Bq/l B

2. képlet: Az U-238, az U-234 és az osszesalfa-aktivitdskoncentraciék meghatarozasan alapulé
indikativdézis-becslés képlete

CU _23g (obs) = az U-238 megfigyelt aktvitaskoncentracidja (Bq/1)

CU _234 (obs) = az U-234 megfigyelt aktivitiskoncentracidja (Bq/1)

>a = dsszesalfa-aktivitaskoncentracié (Bq/1)

14 (sszeadjuk a vizsgalt radionuklidok aktivitdskoncentracidit, és ezt az dsszeget kivonjuk az &sszesalfa-
aktivitaskoncentraciobdl. A kiilonbséget nevezzilk ,,meg nem magyarazott”-nak.
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Amennyiben az urdn koncentraciéjat kémiai modszerrel (tehat nem az
uranizotdpok sugarzasanak mérésével) hatarozzak meg (ilyen kémiai médszer pl. az ICP-
MS), akkor 1 pg/l = 0,001 mg/l urankoncentracié 0,0124 Bq/l U-238 aktivitas-
koncentracionak felel meg, ami egylitt jar - 6évatos becslésként!> - ugyanekkora U-234
aktivitaskoncentracioval. Ebben az esetben a 3. képlet alapjan ellendrizhetd az indikativ
doézis megfelel6sége, ugyanazzal a feltételezéssel, hogy az 0Osszesalfa-aktivitdskon-
centraciénak az urankoncentracio-vizsgalattal meg nem magyarazott része a
legveszélyesebb radionuklidtdl (azaz a Po-210-t6l) szarmazik. Ha a szamitas eredménye
kisebb, vagy egyenld 1-gyel, akkor az indikativ dézis kisebb, vagy egyenld évi 0,1 mSv
lekotott effektiv dézissal.

A szdmitds eredménye nem az indikativ dozis értékét, hanem annak a 10-szeresét adja,

az egyenldtlenség teljestilését kell figyelembe venni!

c, (mert)*0,0124 Bq/ 19 N c, (mert)*0,0124 Bq/ 19 N Za-2-(c,(mért)*0,0124 Bq/ 1g)
3,0Bq/l 28Bq/l 01Bq/l

<1

3. képlet: Az uran kémiai moédszerrel torténé mérésén és az osszesalfa-aktivitaskoncentracio
meghatarozasan alapulé indikativd6zis-becslés képlete

Cy (mért) = bsszes uran koncentracié (ug/1)

Y'a = dsszesalfa-aktivitdskoncentracié (Bq/1)

Az ebben a fejezetben bemutatott vizsgalatok eredményeinek értékelése alapjan a
hatésagnak lehet6sége van alternativ 0Osszesalfa-aktivitds és 0Osszesbéta-aktivitas
vizsgalati szintek meghatarozasara. Ezt kovet6en a tovabbi indikativ dozis vizsgalatok
sordn mar alkalmazhat6 az alacsonyabb koltségli (az 0Osszesalfa- és 0Osszesbéta-
aktivitaskoncentraciok vizsgalatan alapuld) eljaras is.

Az illetékes népegészségiigyi szerv, valamint az élelmiszerlanc-feliigyeleti szerv
olyan alternativ 0Osszesalfa-aktivitds és oOsszesbéta-aktivitas vizsgalati szinteket
hatarozhat meg, melyek 6sszhangban allnak az indikativ d6zis 0,1 mSv értékével (Kmr. 3.
melléklet 4.1.3.4.). Ennek illusztralasara bemutatunk harom erdsen kisarkitott és
leegyszerisitett példat1é (redlis és részletes példak a 8. fejezetben szerepelnek):

- Tegylik fel, hogy a vizben kizaro6lag uranizotépok okozzak az 6sszesalfa-
aktivitast! Az U-238 aktivitaskoncentracidja 1,2 Bq/l, az U-234
aktivitaskoncentraciéja 1,6 Bq/l, az 06sszesalfa-aktivitaskoncentracio6
2,8 Bq/l1 (vagyis az alapértelmezett vizsgalati szint 28-szorosa). A 2. képlet
bal oldalanak értéke 1,2/3,0 + 1,6/2,8 = 0,400 + 0,571 = 0,971. Mivel ez
kisebb 1-nél, az éves indikativ dozis kisebb 0,1 mSv-nél. Vagyis a viz

15 Természetes vizekben, ivévizekben, asvanyvizekben stb. az U-234 aktivitaskoncentraciéja nagyobb az U-238
aktivitaskoncentraciéjanal, de valtozd, hogy mennyivel. A fenti szovegben szerepld becslés azért dvatos, mert az
U-234 aktivitaskoncentracidjanak egy részét (az U-238 aktivitaskoncentracioja feletti részét) a kiértékelés soran
legveszélyesebb radionuklidhoz rendeli.

16 A példdkban osszesalfa-aktivitds és nuklidszelektiv urdnmeghatdrozasra keriilt sor. A 2. képlet keriil
alkalmazasra, azonban a képletben szereplé harmadik tag (maradék alfaaktivitds) nulla, mert nincs az uran
aktivitasaval nem magyarazhaté maradék alfaaktivitas.
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Jradiolégiai szempontbdl” korldtozds nélkiil ihaté (lenne), csak éppen az urdn
kémiai toxicitdsa miatt nem ihatd, ui. az urdnkoncentrdcidja 97 ug/l
Alternativ Osszesalfa vizsgalati szint meghatarozasanak helye van, annak
értéke legfeljebb 2,8 Bq/l lehetne (alternativ vizsgalati szint tényleges
meghatarozasahoz lasd: 5. fejezet).

- Tegyiik fel, hogy a vizben kizar6lag uranizotépok okozzdk az dsszesalfa-
aktivitast! Az U-238 aktivitaskoncentracioja 0,36 Bq/l, az U-234
aktivitaskoncentracioja 0,40 Bq/l, az 6sszesalfa-aktivitdskoncentracié 0,76
Bq/1 (vagyis az alapértelmezett vizsgalati szint 7,6-szorosa). A 2. képlet bal
oldalanak értéke 0,36/3,0 + 0,40/2,8=0,120 + 0,143 = 0,263. Mivel ez kisebb
1-nél, az éves indikativ dozis kisebb 0,1 mSv-nél. A viz ,radiolégiai
szempontbdl” is és az urdn kémiai toxicitdsa szempontjdbdl is korldtozds nélkiil
ihaté, ui. az urdnkoncentrdcidja 29 ug/l. Az alternativ 6sszesalfa vizsgalati
szint ez esetben is legfeljebb 2,8 Bq/l lehetne (alternativ vizsgalati szint
tényleges meghatarozasahoz lasd: 5. fejezet).

- Egy kizardlag Po-210-bdl szarmazo6 Osszesalfa-aktivitas esetében csak a 0,1
Bq/l-es (vagy ez alatti) vizsgalati szint fogadhat6 el. Ebben az esetben mar
0,1 Bq/l-es Osszesalfa-aktivitas is 0,1 mSv-es éves indikativ d6zishoz vezet,
tehat az 0sszesalfa-aktivitas vizsgalati szintje nem emelhetd.

A Kmr. az indikativ dézis monitorozasaval kapcsolatban emlit olyan vizsgalati
Allaspontunk szerint ennek csak akkor van létjogosultsaga, ha az indikativ dézis (vagy
annak a zome) bizonyithatéan egyetlen radionuklidtél szarmazik (ilyen példaul
szennyezett teriileten fordulhat el8.) Hazankban - jelenlegi tudasunk szerint - nincs ilyen
helyzet, ezért ez a vizsgalati stratégia az Osszesalfa és 0Osszesbéta-aktivitas teljes
elhagyasaval nem alkalmazhaté.

Fontos: ha az indikativ dézis a parametrikus értéknél nagyobbnak adddik,
akkor mérlegelni kell az esetleges egészségkockazatot, és ennek alapjan
ivovizminéség-javité intézkedések elrendelését!
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5. Alternativ vizsgalati szint

A radiologiai vizsgalatok alapjan az alternativ vizsgalati szintnek csak a legnagyobb
elvben engedélyezhet6 értékét tudjuk kiszamolni. A hatosag ennél kisebb értéket is
megallapithat, ha azt a koriilmények alapjan célszerlinek tartja.

Javasolt elkeriilni a vizsgalati szint sziikségtelen emelését, hiszen a vizsgalati szint
egy jovobeli tallépése fontos indikatora lehet egy esetleges késébbi szennyezésnek.
Erdemes a korabban mért, jellemzé dsszesalfa aktivitaiskoncentraciok értékét figyelembe
venni, hogy az esetleges jovébeli valtozasok idében felismerhet6k legyenek. Végiil
emlitésre érdemes az Egészségligyi Vilagszervezet (WHO) ajanlasa, mely ivévizekben
0,5 Bg/l = 500 mBq/l 6sszes-alfa aktivitaskoncentraciot tart megengedhetének.17.
(Alternativ vizsgalati szint hasonlé elven 6sszesbéta-aktivitdsra is adhatd, azonban a
hazai eredmények alapjan ennek nincs relevanciaja, igy nem keriil részletezésre.)

Az  Osszesalfa-aktivitaskoncentracié legnagyobb engedélyezhetd alternativ
vizsgalati szintjének megallapitdsdhoz két adatra van sziikség: az 0Osszesalfa-
aktivitaskoncentraciora és az indikativ dézis (alaposabb vizsgalattal kapott, pl. 1., 2. vagy
3. képlettel meghatarozott) értékére. Ha mind a 6 természetes radionuklid
aktivitdskoncentrdcidéjdt meghatdroztuk, de a nuklidszelektiv vizsgdlattal pdrhuzamosan
nem tortént ésszesalfa-vizsgdlat, akkor az ésszesalfa-aktivitdskoncentrdciét az U-238, az
U-234, a Ra-226, az Pb-210 és a Po-210 aktivitdskoncentrdcidinak dsszeaddsdval szamoljuk.
Alternativ vizsgalati szint megallapitasanak akkor van helye, ha az indikativ dézis kisebb
0,1 mSv-nél (azaz az 1. képlet szummajanak értéke kisebb 1-nél).

Az alternativ vizsgalati szint legnagyobb engedélyezhet6 értékének megallapitasa
azon a feltételezésen alapul, hogy az adott vizfolyasban (viztestben) a radionuklidok
aktivitaskoncentraciéinak aranya 4alland6, vagyis ha példaul az Osszesalfa-
aktivitaskoncentraci6 a  masfélszeresére n6, akkor minden radionuklid
aktivitaskoncentracioja a masfélszeresére n6. Ugyanez az arany érvényes az indikativ
dozisra is, ezért egy aranypar irhatdé fel az Osszesalfa-aktivitdskoncentraciéra és az
indikativ dozisra (4. képlet). Az az Osszesalfa-aktivitaskoncentracié a legnagyobb
engedélyezhet6 alternativ vizsgalati szint, amelynél az indikativ dézis értéke megegyezik
a parametrikus értékkel (0,1 mSv-tel).

Sa(mért) Telaltvizsg.) Xe(altvizsg.)
ID(szamolt)  ID(param.)  0,imSv

4. képlet: Az 6sszesalfa-aktivitaskoncentracio és az indikativ dézis aranya
> a (mért) = mért 6sszesalfa-aktivitas

ID(szdmolt) = radionuklid vagy uran vizsgalattal szamolt indikativ d6zis
Ya (alt.vizsg.) = alternativ vizsgalati szint
ID(param.) = indikativ d6zis parametrikus értéke, 0,1 mSv

17 Guidelines for Drinking-water Quality, 4t Edition, World Health Organization
https://www.who.int/publications/i/item /9789241549950
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Emlékeztetoiil: az 1., 2. és 3. képlet eredményei nem az indikativ ddzis értékét,
hanem annak a 10-szeresét adjak!

Ebbdl az alternativ vizsgalati szint legnagyobb engedélyezhet6 értéke a kovetkezd

(5. képlet).
Sa(mért)
ID(szamolt )
5. képlet: A legnagyobb engedélyezhet6 alternativ vizsgalati szint meghatarozasa
Y. (alt.vizsg.) = alternativ vizsgalati szint
Y a (mért) = mért 6sszesalfa-aktivitas
ID(szdmolt) = radionuklid vagy uran vizsgdalattal szamolt indikativ d6zis

Ta(altvizsg.) = -0,1mSv

Tekintve, hogy az 1. képlet szummaja az indikativ dozis tizszeresét adja, a
legnagyobb engedélyezhet6 alternativ vizsgalati szint egyszerlien a mért dsszesalfa-
aktivitaskoncentracio és az 1. képlet szummajanak hanyadosaként is szamolhaté.

Példa:

Az 6sszesalfa-aktivitdskoncentracié: Xa = 0,162 Bq/1

A 6 természetes radionuklid vizsgalataval meghatarozott ID: 0,077 mSv

(Az 1. képlettel szamolt eredmény 0,77!)

Az engedélyezhetd legnagyobb alternativ vizsgalati szint az 5. képlet alapjan:

Yo(alt.vizsg.) = (Zo(meért) | |D(szamolt)) * 0,1 mSv =
0,162 Bg/l / 0,077 mSv * 0,1 mSv = 0,210 Ba/I

Az alternativ vizsgalati szint semmilyen esetben nem lehet nagyobb az igy szamitott
értéknél. Azonban a megel6zés elvének figyelembevételével javasolt olyan alternativ
vizsgalati szint meghatarozasa, amely lehet6vé teszi a szokasos aktivitdskoncentraciotol
valé eltérés észlelését, de nem eredményez sziikségtelen tobbletvizsgalatokat a
szolgaltatéknal. Tehat pl. a haroméves 6sszesalfa-aktivitas érték atlaganak kétszerese.

A korabban megallapitott alternativ vizsgalati szintek alkalmazhatéak, nem
sziikséges uj radionuklid vizsgalatokat elvégezni.

Alternativ vizsgalati szint meghatarozasakor javasolt a konzultaciéo az NNGYK
Sugarbiolodgiai és Sugaregészségiigyi Foosztalyaval.
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Alternativ vizsgalati szint megallapitasanak iigymenete

A Kmr. 3. melléklet 4.1.3.4. pontja alapjan , a népegészségligyi szerv, valamint az
élelmiszerldnc-feliigyeleti szerv alternativ 0Osszesalfa-aktivitds és Osszesbéta-aktivitds
vizsgdlati szinteket is meghatdrozhat, ha bizonyitani tudjdk, hogy ezek az alternativ
szintek dsszhangban dllnak az indikativ dozis 0,1 mSv értékével.”

Az alternativ vizsgalati szint meghatarozasa hivatalbdl indul6 eljaras.

A fentiekben részletezett eljaras és vizsgalati eredmények alapjan a tertletileg
illetékes népegészségligyi szerv, ha bizonyitani tudja, hogy ezek az alternativ szintek
0sszhangban allnak az indikativ dézis 0,1 mSv értékével meghatarozza az dsszesalfa-
aktivitas és/vagy 0sszesbéta-aktivitas vizsgalati szinteket.

A dontést hatdrozat formdajaban sziikséges kiadni. A meghatdrozasra kerilt
alternativ vizsgalati szint hatarozatlan ideig, illetve a radiolégiai paraméterek lehetséges
megvaltozasaval jar6 esemény bekovetkezéséig érvényes.
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6. Vizsgalatiszam-csokkentési lehetoségek

Ez a fejezet jelentds valtozasokat tartalmaz a radioldgiai komponensek
vizsgalati szam csokkentésével kapcsolatban a korabbiakhoz képest az Gj Kmr.-
nek megfelelden!

A jelenleg hatalyos Kmr. nem teszi lehet6vé egy komponens esetében sem a
végleges vizsgalati mentességet.

A Kkorabban érvényben volt vizsgalati szam csokkentésekhez,
mentességekhez elvégzett vizsgalatok eredményei 2023-ban még elfogadhatok,
javasolt tehat a radioldgiai paraméterekre vonatkoz6 vizsgalati szam
csokkentéseket 2023-ban kérelmezni.

Az Kmr. 28. § (9) és (9a) bekezdései alapjan:

»(9) az e rendelet hatdlybalépésekor érvényben 1évé, a radiolégiai paraméterekre
vonatkozé vizsgdlati szdm csékkentések a kovetkezd, a 14. § szerinti ivovizvizsgdlati
program osszedllitdsakor mdr nem vehetdk figyelembe. A kévetkezd 2. melléklet B) rész
2.3.1. pontja szerinti vizsgdlati szdm csokkentés igényléséhez felhaszndlhaték a kordbbi,
az e rendelet hatdlybalépésekor érvényben 1évé vizsgdlati szdm csdkkentéshez elvégzett
vizsgdlatok eredményei is.

(9a) Az e rendelet hatdlybalépésekor érvényben 1évé, a radiolégiai paraméterekre
vonatkozé vizsgdlati szdm csékkentések a kovetkez6, a 14. § szerinti ivévizvizsgdlati
program osszedllitdsakor mdr nem vehetok figyelembe. A kévetkezo, a 2. melléklet B) rész
2.3.2. pontja szerinti vizsgdlati szdm csékkentés igényléséhez felhaszndlhatéak a kordbbi,
az e rendelet hatdlybalépésekor érvényben 1évé vizsgdlati szdm csékkentéshez elvégzett
vizsgdlatok eredményei is.”

Fentiekre tekintettel mind a népegészségiigyi szerv altal a Kmr. 2. melléklet B) rész
2.3.1. pontja, mind az orszagos tisztiféorvos altal 2. melléklet B) rész 2.3.2. pontja
szerinti vizsgalati szam csokkentéshez felhasznalhatok a korabbi, vizsgalati szam
csokkentéshez vagy vizsgalat al6li mentességhez elvégzett vizsgalatok eredményei is.

A Kmr. alapjan a radioldgiai paraméterekre - radon, tricium és indikativ dozis
(illetve az ennek becslésére szolgal6 dsszes alfa- és bétaaktivitas) - vonatkozé vizsgalati
szam csOkkentési lehetdségek megegyeznek a tobbi paraméterre vonatkozo
lehetdségekkel. Ezt a Kmr. 2. melléklet B) rész 2.3.1. és 2.3.2. pontok részletezik.

Kmr. 2. melléklet B) rész 2.3.1. pont:

2.31. Az ,A” és ,B” csoportba tartozé paramétereket a 3. tdbldzatban
meghatdrozott gyakorisdggal kell mérni, kivéve, ha a népegészségiigyi szerv, illetve az
élelmiszeriizemi célii viz megfelel6ségi ponttél a NEBIH az orszdgos tisztiféorvossal
egyeztetve az ivovizszolgdltato kérésére meghatdrozott idére a vizsgdlati szam
csokkentését a vizsgdlati program elfogaddsdval engedélyezi.

A minimadlis vizsgdlati szam akkor csékkentheté egy vizmindségi jellemzo
esetében, ha legaldbb egy hdroméves idészak alatt rendszeres id6kozonként, a teljes
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ivovizellatdsi kérzetre reprezentativ mintavételi helyen vett minden minta
eredménye alacsonyabb értéket mutat, mint a hatdr- vagy parametrikus érték
60 %-a, a Pseudomonas aeruginosa, a Clostridium perfringens és a mikroszkdpos biolégiai
paraméterek esetén a parametrikus érték tullépés gyakorisdga nem éri el a 10 %-ot, és ha
az ivovizbiztonsdgi tervben elvégzett, a vizbazis ellendrzésére is Kkiterjed6
veszélyelemzés és kockazatértékelés, valamint a 6. § (1) bekezdése szerinti
kockdzatértékelés, valamint a rendelkezésre dll6 désszes kézegészségiigyi
szempontbdl relevans informdcio megerdsiti, hogy nincs olyan ésszeriien varhato
tényezo, amely az ivoviz mindségének romldsat okoznd, vagy az emberi egészséget
veszélyeztetné.

A minimadlis vizsgdlati szam legfeljebb a 3. tablazatban meghatdrozott
gyakorisdag 25 %-dra csékkenthetd. A vizsgdlati szam nem csékkentheté a 2.2.1. pont a)
alpontjdban felsorolt paraméterekre vonatkozéan.”

Kmr. 2. melléklet B) rész 2.3.2. pont:

»2.3.2. Az aluminium, az arzén, a benzol, a benz(a)pirén, a bér, a cianid, a cisz-1,2-
diklor-etilén, az 1,2-diklér-etdn, a fluorid, a peszticidek, a tetraklor-etilén, a triklér-etilén,
a policiklusos aromds szénhidrogének, a higany, a szelén, kadmium, klorid, szulfdt,
ndtrium, urdn, THM, PFA, tricium, radon, indikativ dozis tovdbbd a 4. § (5) bekezdése
szerinti paraméterekre a vizsgdlati szam ivovizelldto rendszerenként az orszdgos
tisztiféorvos engedélyével, illetve - az élelmiszeriizemi célu viz megfeleléségi ponttdl,
ahol az élelmiszertizemi céli vizet az élelmiszer-elddllitdshoz, illetve kezeléshez az
élelmiszer-higiénia biztositdsa érdekében felhaszndljdk - az orszdgos tisztiféorvos
bevondsdval a NEBIH dltal kiadott engedély alapjdn hdromévente eqy vizsgdlatra

csékkentheto az ivévizelldato rendszerbe betdpldldsi ponton.

Az elso engedély kiaddasanak egyiittes feltételei: a komponensek nem voltak
kimutathatok az alsé6 méréshatart vagy a hatdrérték 30 %-at meghalado
koncentrdciéoban legalabb a kérelem beaddsdt megel6z6 haroméves idészak alatt a
rendszeres idokozénként a teljes ivovizelldtdsi kérzetre reprezentativ mintavételi helyen
vett mintdbdl, és az ivovizbiztonsdgi tervben elvégzett, a vizbdzis ellendrzésére is
kiterjedo veszélyelemzés és a 6. § (1) bekezdése szerinti kockdzatértékelés, valamint a
rendelkezésre dllé, kozegészségiigyi szempontbdl relevdans osszes informdcio
megerdsiti, hogy nincs olyan észszeriien vdrhato tényezdé, amely az ivoviz
mindségének romldsdt okoznd vagy az emberi egészséget veszélyeztetné.

Az engedélyezési eljdrdasban a hatdlyos ivévizbiztonsdgi tervet, 2027. janudr 12.
utdn a 6. § (1) bekezdése szerinti kockdzatértékelés adatait, a vizbdzis védettségét vagy a
mesterségesen védelemben tartdst igazolé dokumentumokat, azaz a vizbdzis
diagnosztikai vizsgdlat eredményét, vagy a vizbdzis védéteriileti hatdrozatot, ennek
hidnydban a védelembe helyezési tervet, vagy mindezek hidnydban az utolso
kutvizvizsgdlati triciummérési eredményt, valamint az utolsé hdrom évre az Gsszes
rendelkezésre dll6 hdldzati és ivovizellaté rendszerbe betdpldldsi pontra vonatkozo,
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valamint kutviz vizsgdlati eredményt kell benytjtani. Az engedély hatdrozatlan idére szol,
de 6 évente feliilvizsgdlat-koteles.

A feliilvizsgalathoz be kell nytjtani a hatdlyos ivévizbiztonsdgi tervet, 2027. janudr
12. utdn a 6. § (1) bekezdése szerinti kockdzatértékelés adatait, az utolso 6 év kutvizsgdlati
eredményeit és a teljes ivovizelldtdsi korzetre reprezentativ mintavételi helyen vett
ivévizvizsgdlati eredményeket, és a vizbdzis védettségét igazolé dokumentumokat, azaz a
vizbdzis diagnosztikai vizsgdlat eredményét vagy a vizbazis védaiteriileti hatdrozatot, vagy
ennek hidnydban az utolsé kutvizvizsgdlati triciummeérési eredményt.”

Radon és tricium

A Kmr. 2. melléklet B) rész 2.3.1. és 2.3.2. pontok szerint:

- Ha harom, egymast kovetd évben végzett ellen6rzés soran a tricium és/vagy a
radon aktivitaskoncentraci6ja egyetlen esetben sem érte el a parametrikus
érték 60 %-at (azaz 60 Bq/l-t), akkor az illetékes népegészségiigyi szerv
legfeljebb negyedére csokkentheti 2. melléklet 3. tablazat szerinti vizsgalati
szamot. A vizsgalati szam csokkentés engedélyezése az ivoviz-szolgaltato
kérelmére az éves ivovizvizsgalati program elfogadasaval torténik.

- Ha harom, egymast kovetd évben végzett ellendrzés soran a tricium és/vagy a
radon aktivitaskoncentraciéja egyetlen esetben sem érte el a parametrikus
érték 30 %-at (azaz 30 Bq/l-t), akkor az orszagos tisztiféorvos az
ivovizszolgaltato kérelmére haromévente egy vizsgalatra csokkentheti a
vizsgalati szamot az ivovizellaté rendszerbe betaplalasi ponton. Az engedély
hatarozatlan idére szo6l, de 6 évente feliilvizsgalat-koteles.

- A mérési jegyz6konyvekben a Kmr. 3. melléklet 4.2.3. alpontja tablazataban
szerepld értékeknél Kkisebb értékek is szerepelhetnek (hiszen a
vizsgaldlaboratoriumok gyakran ezeknél kisebb kimutatasi hatarral is meg
tudjak hatarozni az egyes aktivitaskoncentraciokat). Ettdl fliggetlenil az
2. melléklet B) rész 2.3.1. és 2.3.2. pontok alkalmazasa soran a Kmr.-ben
szerepl6 kimutatasi hatarokat kell alkalmazni.

- A tricium aktivitaskoncentraci6ja, a radon aktivitdskoncentraciéja és az
indikativ doézis egymastdl fluiggetlenek. Ezért a tricium és/vagy a radon
vizsgalati szam csokkentéseket a tobbi vizsgaland6 paramétertdl fiiggetleniil
kell elbiralni.
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Indikativ dozis

A Kmr. 2. melléklet B) rész 2.3.1. és 2.3.2. pontok alkalmazasa Osszesalfa- és
Osszesbéta-aktivitas, illetve radionuklidok mérése esetén:

- Az indikativ do6zis parametrikus értéke 0,10 mSv éves lekotott effektiv dozis,
ennek a 60 %-a 0,06 mSv. Amennyiben 3 (egymast kovetd) éven at végzett
vizsgalatok mindegyike az 6sszesalfa-aktivitaskoncentraciora a vizsgalati szint
(0,1 Bq/1) 60 %-a, azaz 0,06 Bq/1 alatti, és az 6sszesbéta-aktivitaskoncentraciora
a vizsgalati szint (1,0 Bq/1) 60 %-a, azaz 0,6 Bq/I alatti értéket allapitott meg,
akkor az illetékes népegészségiigyi szerv legfeljebb negyedére
csokkentheti 2. melléklet 3. tablazata szerinti vizsgalati szamot. A vizsgalati
szam csokkentés engedélyezése az ivoviz-szolgaltatd kérelmére az éves
ivovizvizsgalati program elfogadasan keresztiil torténik. Arra nincsen maod,
hogy az Osszesalfa-aktivitaskoncentraciéonak a vizsgalati szint 60 %-a feletti
értékét ,kikompenzaljuk” az 6sszesbéta-aktivitaskoncentracionak a vizsgalati
szint 60 %-a alatti értékével (vagy forditva), vagyis a két paramétert Kiilon kell
értékelni.

- Az Osszesalfa-aktivitaskoncentraci6 kimutatasi hatara (3. melléklet 4.2.3. alpont
3. tablazat 3. sor) 0,04 Bq/l, az 0sszesbéta-aktivitdskoncentracié kimutatasi
hatara (3. melléklet 4.2.3. alpont 3. tablazat 4. sor) 0,4 Bq/l. Az 6sszesalfa- és az
Osszesbéta-sugarzas paraméterekre a Kmr. 3. melléklet 3. tablazat
4. megjegyzése alapjan a minimadlisan elvart kimutatasi hatar a vonatkozod
vizsgalati szint 40 %-a (0,04, illetve 0,4 Bq/1). Erre val6 tekintettel a vizsgalati
szam csokkentés elbiradlasakor a vizsgdalati szint 30 %-4aval val6 Osszevetés
helyett elfogadhat6 a vizsgalati eredményeknek a Kmr. szerinti kimutatasi
hatarral (azaz a vizsgalati szintek 40 %-aval) torténo osszeveteése.

- Ha harom, egymast kovetd évben végzett ellendrzés soran a sem az osszealfa-
aktivitas, sem az 6sszesbétaaktivitas sem érte el a Kmr. szerinti kimutatasi hatart
(azaz a vonatkoz6 vizsgalati szint 40 %-at), akkor az orszagos tisztiféorvos az
ivoviz-szolgaltaté kérelmére haromévente egy vizsgalatra csokkentheti az
indikativ dézisnak valé megfelelés ellendrzése céljabodl végzett osszealfa-
aktivitas és az 0sszesbétaaktivitas vizsgalati szamot az ivovizellaté rendszerbe
betaplalasi ponton. Az engedély hatarozatlan idére szdl, de 6 évente
feltilvizsgalat-koteles.

- Alternativ vizsgalati szint alkalmazasa esetén a vizsgalati szdm csokkentések
elbiralasakor (akar a 2.3.1. akar a 2.3.2. pontok szerint) a meghatarozott
alternativ vizsgalati szint 60, illetve 30 %-at kell figyelembe venni. Amennyiben
ez utébbi kisebb a Kmr. szerinti kimutatasi hatarnal, akkor nem az alternativ
vizsgalati szint 30 %-at, hanem a Kmr. szerinti kimutatasi hatart kell figyelembe
venni.
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- Radionuklidok vizsgalata esetén is lehetséges a vizsgalati szam csokkentés
3 (egymast kovetd) év eredményei alapjan. Ebben az esetben a radionuklid
meghatarozast kovetd becsiilt indikativ dozist kell a parametrikus érték 60,
illetve 30 %-ahoz hasonlitani.

- A legfeljebb negyedére torténd vizsgalati szam csokkentés akkor adhatd, ha
3 (egymast kovetd év) soran az 1. képlet (Kmr. 3. melléklet 4.2.1.), a 2. képlet
illetve a 3. képlet szerinti kifejezés értéke minden esetben kisebb 0,6-nal; vagyis
az éves indikativ d6zis minden esetben kisebb a parametrikus érték (0,1 mSv)
60 %-anal, azaz 0,06 mSv-nél.

- Az indikativ do6zisnak val6 megfelelés ellendrzéséhez sziikséges vizsgalatok
szamanak csokkentéshez nuklidszelektiv és Osszesalfa- és 0sszesbétaaktvitas
vizsgalati eredmények vegyesen is felhasznalhatéak (ha a fenti feltételeknek
megfelelnek). Példaul, ha az els6 évben még nuklidszelektiv vizsgalatot végeztek,
de a kovetkezd két évben mar 6sszesalfa- és 6sszesbéta-aktivitas mérése tortént.

Amennyiben a 3 (egymast koévetd) év barmelyikében az 0Osszesalfa-aktivitas
meghaladta a vizsgalati szint 60 %-at (azaz 0,06 Bq/l-t) vagy az Osszesbéta-aktivitas
meghaladta a vizsgalati szint 60 %-at (azaz 0,6 Bq/l-t), akkor a kovetkezd lehetségek
koziil lehet valasztani:

- A vizmi az 6sszesalfa- és az 0sszesbéta-aktivitaskoncentracidk ellendrzését

a jovében (még legalabb egy évig) folytatja (ez esetben egy év mulva djra
vizsgalhato az utols6 3 év adatsora).

- Nuklidszelektiv mérésekre alapozva a hat6sag alternativ vizsgalati szinteket
hatdroz meg 6sszesalfa- és/vagy Osszesbéta-aktivitdsra (Kmr. 3. melléklet
4.1.3.4. alpont). Ha 3 (egymast kovetd) év minden mérési eredménye kisebb
a megfelel6 alternativ vizsgalati szint 60 %-anal, akkor a vizsgalati szam
legfeljebb negyedére csokkenthetd. Ellenkezd esetben a vizsgalati
kotelezettség valtozatlanul marad. Alternativ vizsgalati szint megallapitasa
esetén a korabbi évek vizsgalati eredményei is 6sszevethetdek az alternativ
vizsgalati szinttel, azaz a korabbi évek eredményei is figyelembe vehetdek,
amennyiben ezen idszakban nem Kkerilt sor jelentds, a viz min4ségét
befolyasolé valtozasra (pl. 4j kut furas, jelentés technoldgiai valtozasok).
Amennyiben torténtek ilyen valtozasok, akkor csak a valtozasok utani
id6szak mérési eredményit lehet figyelembe venni a vizsgalati szam
csokkentés elbirasakor.

- Az illetékes népegészségligyi szerv olyan vizsgalati stratégiat hagy jova az
indikativ dézis monitorozasara, amely csak az 0Osszesalfa- (vagy az
Osszesbéta-) aktivitaskoncentracié mérésére terjed ki. Ez a gyakorlatban azt
jelenti, hogy elegendd az Osszesalfa-aktivitaskoncentraciét mérni a Kmr.
szerinti gyakorisadggal, amennyiben az 6sszes-béta aktivitaskoncentracié
3 (egymast kovetd) éven at végzett vizsgalatok mindegyikében a vizsgalati
szint 60 %-a (0,6 Bq/l) alatti volt, 6sszesbéta-aktivitasra megadhat6 az
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eredmények fliiggvényében jaro vizsgalati szam csokkentés. Vagy forditva, de
az eddigi adatok alapjan ez 1ényegesen valdsziniitlenebb.

- A jogszabalyban 3. melléklet 4.1.3.5. pontjaban szerepld el6iras, miszerint a

Jradionuklid mérése esetén a triciumot, az Gsszesalfa-aktivitdst és az
osszesbéta-aktivitdst ugyanazon a mintdn kell mérni” nem relevans abban az
esetben, ha valamelyik paraméterre van érvényes vizsgalati szam
csokkentés.
Példdul, ha a szolgdltato dsszesbéta-aktivitdsra kapott vizsgdlati szdm
csokkentést, de dsszesalfa-aktivitdsra nem, akkor nem kell minden ésszesalfa-
aktivitds mérésekor az dsszesbéta-aktivitdst is meghatdroznia. Amikor
azonban sor kertil a kételezd 6sszebéta-aktivitds mérésre, ugyanazon a mintdn
sziikséges mérni az dsszesalfa-aktivitdst is.

Vizsgalati szam cs6kkentés

A vizsgalati szamok orszagos tisztiféorvos altal haromévenkénti egy vizsgalatra
csokkentésével kapcsolatban tovabbi részletek talalhatok a ,Az ivéviz mindségének
ellenérzése sordn mérendd egyes jellemzdk vizsgdlati szdm csékkentése” c. tdjékoztatoban:
https://www.nnk.gov.hu/attachments/article /396 /T%C3%A1j%C3%A9koztat%C3%B
3%20vizsg%C3%A11ati%20sz%C3%A1m%20cs%C3%B6kkent%C3%A9s 2023.02.20.p
df.
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7. Megelozési és beavatkozasi lehetoségek

Amennyiben beavatkozas sziikséges, annak mértékét és médjat mindig a konkrét
eredmények és koriilmények ismeretében kell meghatarozni. Az alabbiakban a teljesség
igénye nélkiil felsorolunk néhany lehetséges megoldast, ami akar a jelen 1év6 probléma
felszamolasaban, akar annak megel6zésében is hatékony lehet. Minden esetben
elemezni kell a meglévé és a beavatkozassal jaré kockazatokat is. BArmelyik megoldasra
kertl sor, szamolni kell a valasztott megoldas jelentette kockazatokkal és mérlegelni
kell, hogy az 6sszes kockazat érdemben csokken-e. A tipikus 0j kockazatok szintén
felsorolasra kertilnek, azonban teljes felsoroldas nem adhaté (lasd még: ,NNK
Médszertani  levél:  Utmutaté  ivéviz-biztonsdgi  tervrendszerek  kiépitéséhez,
miikédtetéséhez”18).

Vizbazis valtas
A vizbazis valtdas nem konnyen kivitelezhet6 megoldas, és altalaban mas,
egyszerlibb megoldas is szoba johet, azonban elvben el6fordulhat olyan helyzet, ahol

megoldast jelenthet, példdul baleset, havaria kovetkeztében mesterséges
radionuklidokkal extrém mo6don elszennyez6dott vizbazis esetén.

Mérlegelend6 kockazatok:
- az Uj vizbazis mindsége.
Csatlakozas masik vizellatorendszerhez

A vizbazisvaltasnal egyszerlibb megoldas egy masik, akar regionalis vizellaté
rendszerre torténd csatlakozas.

Mérlegelend6 kockazatok:

- az Uj vizellaté rendszeren szolgaltatott viz mindsége,

- megnovekedett elosztéhalézat (pl. pangd szakaszok, hosszabb tartézkodasi
id6, fertotlenitési melléktermékek mennyiségének novekedése, fertdtlenités
hianyaban mikrobioldgiai mindségromlas, masodlagos vizmindségromlas).

Vizatvétel
Megoldas lehet a vizatvétel masik vizellaté rendszertdl. Ez fedezheti a teljes
vizigényt, de akar sor kertilhet a radioldgiai szempontbdl kifogasolt sajat viz keverésére
is.
Mérlegelend6 kockazatok:

- az Uj vizellaté rendszeren szolgaltatott viz mindsége,

- megnovekedett elosztéhalézat (pl. pangd szakaszok, hosszabb tartézkodasi
id6, fertotlenitési melléktermékek mennyiségének novekedése, fertdtlenités
hidnyaban mikrobiol6giai min6ségromlas, masodlagos vizmindségromlas),

- kevert vizek mindsége (pl. korrozivitas).

18 https://www.nnk.gov.hu/attachments/article /725 /VBT%20%C3%BAtmutat%C3%B3%202019.pdf
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Kutak iizemeltetésének valtoztatasa

Tobb lizemel6 kut esetében sor kertilhet a keverési aranyok valtoztatasara, ha ez
lehetséges. Ez fligg a kutak eltéré min6ségétol (van-e egyaltalan radiologiailag megfelel6
kut), a kitermelhet6 viz mennyiségétdl (lehet-e ndvelni a kitermelt viz mennyiségét) és
az esetleges vizkezel6 technologiatél. Radiolégiai vizmindségi probléma
(pl. parametrikus érték feletti indikativ dézis) esetén érdemes kutanként elvégezni a
vizsgalatokat. Igy a probléma jobban lehatarolhaté, illetve az esetleges beavatkozasok,
megoldasok is jobban megtervezhetdk.

Mérlegelend6 kockazatok:
- kutak vizmindésége (pl. egyéb kifogasolt komponensek, kevert viz
mindsége),
- kitermelt viz mennyiségének novekedése.

Kutak iddszakos kizarasa

Parti szlirésd vizbazisok esetében el6fordulhat, hogy a felszini viz vizallasatol
fliggben valtozik a kutak radioldgiai profilja. Ennek oka, hogy a vizallastol fligg6en (magas
vizallas esetén) dominalhat a felszini vizt6l a kutak felé torténd aramlas, vagy (alacsony
vizallas esetén) a partoldal fel6l a kutak felé torténd vizmozgas. Ez pedig nagymértékben
befolydsolhatja a radiolégiai szempontbdl fontos komponensek (pl. uran)
koncentracidjat.1® Tehat, ha ismertek a kutak radiolégiai jellemzdi kiillonb6z6 vizallasok
idején, szilikség esetén sor keriilhet id6szakos kizarasukra is.

Mérlegelend6 kockazatok:
- kutak vizmindsége,
- csokkent vizmennyiség (ellatas biztonsaga).

Vizkezelés: vas és mangan eltavolitasa

Vas és mangan eltavolitasa esetén a radionuklidok egy jelent6s része is
eltavolitasra keriil. Részben hasonl6 elv alapjan, mint a vas és a mangan esetében
(koagulacio, szlirés), részben kozvetve, a kivald vas és mangan csapadékon megkdotddve.

Mérlegelendd kockazatok:
- technolégia jelentette kockazatok (pl. vegyszeradagolas, szlir6karbantartas,
szUrd6k jelentette kockazat a mikrobiologiai és mikroszkopos biologiai
paraméterek esetében).

Vizkezelés: gaztalanitas

A radon viszonylag konnyen eltavolithatd levegdztetéssel, gaztalanitassal.

19 csondor K. et al., Parti sz(irési vizbazisok természetes radioaktivitasa nuklidspecifikus mérések tapasztalatai

alapjan, 2021, Hidrolégiai KozIlony, http: //www.hidrologia.hu/mht/letoltes/HK2021 02v3.pdf
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Mérlegelend6 kockazatok:
- gaztalanitas jelentette kockazatok (pl. mikrobiolégiai és mikroszkopos
bioldgiai elszennyezddés kockazata nd),
- zart tér esetén a gaztalanitds helyszinén megnovekedett radon
koncentraciora kell szamitani.

Vizkezelés: egyéb lehetoségek

A kilonb6z6 radionuklidokat célzott technoldgia kialakitasaval is el lehet
tavolitani. Az adott komponenst, az alkalmazhat6 technol6giat és hatasfokat tartalmazza
a 3. tablazat.

3. tablazat: Radionuklidok és a lehetséges eltavolito technologiak (Forras: WH0)?

Komponens | Koagulacié | Homoksziirés Aktiy s,zén Csa,pa(’ié,kos Ioncsere Rev?r.z

szlrés lagyitas 0zmozis
Stroncium XX XX X XXXX XXX XXXX
Jod XX XX XXX X XXX XXXX
Cézium XX XX X XX XXX XXXX
Radium XX XXX XX XXXX XXXX XXXX
Uran XXXX X XX XXXX XXXX XXXX
Plutonium XXXX XX XXX X XXXX XXXX
Americium XXXX XX XXX X XXXX XXXX

Tricium Nem eltavolithaté

x = 0-10 %-os eltavolitas
xx = 10-40 %-os eltavolitas
xxx = 40-70 %-os eltavolitas

xxxxX = 70 %-os eltavolitas

Mérlegelendd kockazatok:
- technoldgia jelentette kockazatok (pl. vegyszeradagolas, szlir6karbantartas,
szlr6ék jelentette kockazat a mikrobiol6giai és mikroszképos biologiai
paraméterek esetében, tilzott asvanyianyag-eltavolitas).

Halozatoblités, mosatas

Ahogy fentebb is szerepelt, egyes radioldgiai komponensek és radionuklidok
(a radon kivételével) feldusulhatnak a halézatban lerakédé iiledékben. Emiatt az tiledék
felkavarodasa vagy a vizké oldbédasa is okozhat emelkedett eredményeket egy-egy
mintavételi ponton. Ebbdl kifoly6lag bizonyos esetekben a haldzat 6blitése, mosatasa
és/vagy a biofilm eltavolitasa is segithet. Erre els6sorban olyan esetben van értelme
gondolni, mikor a hal6zaton magasabb aktivitaskoncentraciok tapasztalhatok, mint a
nyersvizben.

20 Guidelines for Drinking-water Quality, 4th Edition, World Health Organization
https://www.who.int/publications/i/item/9789241549950
26

Ezen modszertani utmutatd a Nemzeti Népegészségugyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérheté, ingyenes kiadvany.
A mddszertani utmutatét vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkul felhasznalni tilos.


https://www.who.int/publications/i/item/9789241549950

8. Példak

1. példa
AI()iott egy vizellaté rendszer, mely 1 telepiilést 1at el és 1 termeld kut tizemel.
Radioldgiai vizmindségi probléma (pl. parametrikus érték feletti indikativ dozis) esetén,
amennyibben t6bb kut is része a rendszernek, érdemes kutanként elvégezni a vizsgdlatokat.
Igy a probléma jobban lehatdrolhaté, illetve az esetleges beavatkozdsok, megolddsok is
jobban megtervezhetdk. Az indikativ dozis megfelel6ségének vizsgalatahoz kiindulasként
az 0sszesalfa- és 6sszesbéta-aktivitas vizsgalati stratégiat valasztjuk.

A mért eredmények:
- osszesalfa-aktivitas: 0,044 Bq/1
- Osszesbéta-aktvitas: 0,12 Bq/1

Az Osszesalfa-aktivitas kisebb, mint a megadott vizsgalati szint (0,1 Bq/l) és az
Osszesbéta-aktivitds is kisebb, mint a megadott vizsgalati szint (1,0 Bq/l), tehat
feltételezhet, hogy az indikativ dézis sem haladja meg a 0,1 mSv értéket, igy
beavatkozas nem sziikséges (5. dbra).

Indikativ d6zis meghatarozdsa:

i osszes o- és B-aktivitas l
T osszes a = 0,1 Bq/l
ésszes B > 1,0 Bq/l 7 ES
dsszes o > 0,1 Bg/l gsszes B = 1,0 Bg/l
ES
osszes B = 1,0 Bg/l
Uran és Gsszes o -
meghatdrozds - teljesiil-ea
modszertani utmutatéban szerepld Igen Az indikativ dézis < 0.1 mSv
egyenldtlenség (2. vagy 3. képlet)? ’
Nem

Termeészetes/mesterséges
radionuklidok
| meghatérozésa _teljesiil ea Nem —»| Az indikativ dézis > 0,1 mSv
jogszabalyban meghatarozott
egyen]c'iﬂenség?
t
5. abra: Az indikativ dozis becslésének folyamatabraja megfelel6 6sszesalfa- és 6sszesbéta-

aktivitasok esetén

Amennyiben a kovetkezd 2 év vizsgalati eredményei sem érik el a 0,06 Bq/1 értéket
az 0sszesalfa-aktivitas esetében és a 0,6 Bq/l értéket az 6sszesbéta-aktivitas esetében,
megadhat6 az indikativ do6zisnak valé megfelelés ellenérzéséhez a vizsgalati szam
legfeljebb negyedére csokkentés mindkét vizsgalat esetében. A 3 évente 1 vizsgalatra
csokkentett vizsgalati szam nem jar az Osszesalfa-aktivitasra, mert az meghaladta a
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vizsgalati szint 40 %-at (44 %), de megadhaté 0Osszesbéta-aktivitds vizsgalatra
(amennyiben a kdvetkezd 2 év eredményei sem haladjak meg a vizsgalati szint 40 %-at).

2. példa

Szintén egy vizellaté rendszer, mely 1 telepiilést 1at el és 1 termeld kut tizemel.
Az indikativ do6zis megfelel6ségének vizsgalatahoz kiindulasként ebben az esetben is az
Osszesalfa- és 0sszesbéta-aktivitas vizsgalati stratégiat valasztjuk.

A mért eredmények:
- osszesalfa-aktivitas: 0,20 Bq/1
- Osszesbéta-aktvitas: 0,16 Bq/l

Az osszesalfa-aktivitds nagyobb, mint a megadott vizsgalati szint (0,1 Bq/l), az
Osszesbéta-aktivitds kisebb, mint a megadott vizsgalati szint (1,0 Bq/l), tehat
Osszességében ezen eredmények alapjan nem zarhaté ki, hogy az indikativ doézis
meghaladja a 0,1 mSv értéket, igy beavatkozas mérlegelése sziikséges, illetve
radionuklidok vizsgalata is indokolt.

A vizbazis kézelében nem ismert semmilyen radiolégiai szennyezés, nincs és soha
nem is lzemelt uranércbanya, izotéplabor vagy radioaktiv hulladéklerak6, de még
atomreaktor sem. Ezért eldszor a természetes radionuklidok mérésére keriil sor.
A vizsgalt radionuklidokat, a jogszabaly altal megadott szarmaztatott koncentraciokat és
a mért értékeket a 4. tablazat tartalmazza.

4. tablazat: Mért radionuklidok szarmaztatott és mért koncentracioi a 2. példahoz

Szarmaztatott Mért/szarmaztatott
Szarmazas Nuklid L .. Mért koncentracio koncentraciok
koncentracio p
hanyadosa
U-238 3,0 Bq/1 0,050 Bq/1 0,017
U-234 2,8 Bq/1 0,080 Bq/1 0,029
Ra-226 0,5 Bq/1 0,040 Bq/1 0,080
Természetes

Ra-228 0,2 Bq/1 <0,02 Bq/1 0,1
Pb-210 0,2 Bq/1 <0,02 Bq/1 0,1
Po-210 0,1 Bq/1 <0,01 Bq/1 0,1

Emlékeztetoiill: a mért és szarmaztatott aktivitdskoncentraciok hanyadosainak
(a 4. tablazat jobb széls6 oszlopa) szamitasakor a ki nem mutatott (pontosabban:
kimutatasi hatar alatti aktivitaskoncentracioju) radionuklidok ,mért
aktivitaskoncentraci6é”-jaként a kimutatasi hatart kell figyelembe venni. Nem azokat,
amelyek a Kmr. 3. melléklet 4.2.3. pontjaban szerepelnek, hanem azokat, amelyeket a
mérési/vizsgalati jegyz6konyvben konkrétan feltiintettek.
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Az eredményekbdl tobb minden kovetkezik:

1) az eredményeket beirva az 1. képletbe az eredmény 0,43, azaz kisebb, mint
1, igy megallapithato, hogy az indikativ do6zis (évente 0,043 mSv) sem
haladja meg a 0,1 mSv értéket, igy beavatkozas nem sziikséges (6. abra).

2) a hatosag alternativ vizsgalati szintet hatarozhat meg az Osszesalfa-
aktivitdsra. A mérési eredményekbdl kiszamolt éves indikativ doézis
0,043 mSv. Ennek az értéknek a 2,32-szerese adja ki az indikativ dozis
parametrikus értékét (0,1 mSv-et). Ez azt jelenti, hogy legfeljebb a mért
Osszesalfa-aktivitdskoncentracié (0,20 Bq/l) 2,32-szerese (0,46 Bq/l)
allapithaté meg alternativ Osszesalfa vizsgalati szintként; hiszen az
elvégzett szamitadsok alapjan feltételezhet, hogy az Osszesalfa-
aktivitaskoncentracidora meghatarozott 0,46 Bq/1 alternativ vizsgalati szint
esetén is teljesiil a Kmr. 1. szamu melléklet 3. tablazataban el6irt indikativ
dozis parametrikus érték (0,10 mSv). Azonban érdemes az alternativ
Osszesalfa vizsgalati szint megvalasztasakor a kordbban mért, jellemzd
Osszesalfa aktivitaskoncentraciok értékét figyelembe venni, hogy az
esetleges jovdbeli valtozasok iddben felismerhet6k legyenek. Ha a
nuklidszelektiv vizsgalattal parhuzamosan nem tortént Osszesalfa-
vizsgalat, akkor az Osszesalfa-aktivitadskoncentraciét az U-238, U-234,
Ra-226, Pb-210 és Po-210 aktivitdskoncentriciéinak oOsszeadasaval

szamoljuk.
Indikativ dozis
meghatarozasa:
Osszes o- és B-aktivitas
Ossz. a > 0,1 Bg/| ossz. a £ 0,1 Bg/l
ES/VAGY Es
6ssz. B> 1,0 Bqg/l ossz. B £1,0 Bg/l

Termeészetes/mesterséges

radionuklidok meghatarozasa - e s
= - <
_ teljestil-e a jogszabalyban m Az indikativdozis € 0,1 mSv

meghatarozott egyenlétlenség?

Nem Az indikativddzis > 0,1 mSv

6. abra: Az indikativ d6zis becslésének folyamatabraja nem megfelel6 6sszesalfa-aktivitas, de
kedvez6 eredményt mutaté radionuklid vizsgalat esetén
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A tovabbiakban logikus dontés lenne a hatésdgnak ugy rendelkeznie, hogy az
indikativ dozis vizsgalatahoz elegendd az 6sszesalfa-aktivitaskoncentraciét mérni, és azt
az alternativ vizsgalati szinttel dsszevetni, az 6sszesbéta-aktivitas vizsgalatszam pedig a
negyedére vagy megadhat6 a 3 évente 1 vizsgalatra csokkentés (amennyiben kovetkez6
2 év eredményei is megfelel6ek).

3. példa

Szintén egy vizellatd rendszer, mely 1 telepiilést lat el és 1 termel6 kut tizemel.
Az indikativ dézis megfelel6ségének vizsgalatahoz kiindulasként ebben az esetben is az
Osszesalfa- és 0sszesbéta-aktivitas vizsgalati stratégiat valasztjuk.

A mért eredmények:
- osszesalfa-aktivitas: 0,36 Bq/l
- osszesbéta-aktvitas: 0,16 Bq/1

Az osszesalfa-aktivitds nagyobb, mint a megadott vizsgalati szint (0,1 Bq/l), az
Osszesbéta-aktivitas kisebb, mint a megadott vizsgalati szint (1,0 Bq/l), tehat
0sszességében ezen eredmények alapjan nem zarhaté ki, hogy az indikativ doézis
meghaladja a 0,1 mSv értéket, igy beavatkozas meérlegelése sziikséges, illetve
radionuklidok vizsgalata is indokolt.

A vizbazis kozelében nem ismert semmilyen radiolégiai szennyezés, nincs és soha
nem is lzemelt uranércbanya, izotéplabor vagy radioaktiv hulladékleraks, de még
atomreaktor sem. Ezért eldszor a természetes radionuklidok mérésére keriil sor.
A vizsgalt radionuklidokat, a jogszabaly altal megadott szarmaztatott koncentracidkat és
a mért ertékeket az 5. tablazat tartalmazza.

5. tablazat: Mért radionuklidok szarmaztatott és mért koncentraciéi a 3. példahoz

Szirmaztatott Mért/szarmaztatott
Szarmazas Nuklid Yy Mért koncentracio koncentraciok
koncentracio p
hanyadosa
U-238 3,0 Bq/1 0,100 Bq/1 0,033
U-234 2,8 Bq/1 0,140 Bq/1 0,050
Ra-226 0,5 Bq/1 0,072 Bq/1 0,14
Természetes

Ra-228 0,2 Bq/1 0,040 Bq/1 0,20
Pb-210 0,2 Bq/1 0,040 Bq/1 0,20
Po-210 0,1 Bq/1 0,010 Bq/1 0,10
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Az eredményekbdl tobb minden kovetkezik:

1) az eredményeket beirva az 1. képletbe az eredmény 0,73, azaz kisebb, mint 1, igy
megallapithatd, hogy az indikativ d6zis (évente 0,073 mSv) sem haladja meg a
0,1 mSv értéket, igy beavatkozas nem sziikséges (6. bra)

2) ahatésag alternativ vizsgalati szintet hatarozhat meg az 6sszesalfa-aktivitasra.
A mérési eredményekbdl kiszamolt éves indikativ d6zis 0,073 mSv. Ennek az
értéknek a 1,37-szerese adja ki az indikativ d6zis parametrikus értékét (0,1 mSv-
et). Ez azt jelenti, hogy legfeljebb a mért dsszesalfa-aktivitaskoncentracio (0,36
Bq/1) 1,37-szerese (0,49 Bq/l) allapithat6 meg alternativ 6sszesalfa vizsgalati
szintként, hiszen az elvégzett szadmitdsok alapjan feltételezhets, hogy az
Osszesalfa-aktivitaskoncentraciéra meghatarozott 0,49 Bq/l1 alternativ vizsgalati
szint esetén is teljesiil a Kmr. 1. szamu melléklet 3. tablazataban el6irt indikativ
dozis parametrikus érték (0,10 mSv). Azonban érdemes az alternativ 6sszesalfa
vizsgalati szint megvalasztasakor a korabban mért, jellemz6 0Osszesalfa
aktivitdskoncentraciok értékét figyelembe venni, hogy az esetleges jovébeli
valtozasok idében felismerhet6k legyenek. Ha a nuklidszelektiv vizsgalattal
parhuzamosan nem tortént Osszesalfa-vizsgalat, akkor az 0&sszesalfa-
aktivitaskoncentraciét az U-238, U-234, Ra-226, Pb-210 és Po-210
aktivitaskoncentracioinak dsszeadasaval szamoljuk.

A tovabbiakban logikus dontés lenne a hat6sagnak ugy rendelkeznie, hogy az indikativ
dozis vizsgalatdhoz elegendé az Osszesalfa-aktivitaskoncentraciot mérni, és azt az
alternativ vizsgalati szinttel 0sszevetni, az 0sszesbéta-aktivitas vizsgalatszam pedig a
negyedére vagy kérelemre megadhat6 a 3 évente 1 vizsgalatra csokkentés (amennyiben
kovetkezd 2 év eredményei is megfelelek).

4. példa

Szintén egy vizellaté rendszer, mely 1 telepiilést l1at el és 1 termeld kuat tizemel.
Az indikativ dozis megfelel6ségének vizsgalatahoz kiindulasként ebben az esetben is az
Osszesalfa- és 6sszesbéta-aktivitas vizsgalati stratégiat valasztjuk.

A mért eredmények:
- osszesalfa-aktivitas: 0,36 Bq/I
- osszesbéta-aktvitas: 0,40 Bq/1

Mivel az Osszesalfa-aktivitaskoncentracié nagyobb a vizsgalati szintnél (0,1 Bq/I-
nél), az indikativ dézis alaposabb vizsgalatara van sziikség. Azt valasztjuk, hogy alaposabb
vizsgalatként csak az uranizotopok aktivitaskoncentracioit hatarozzuk meg.

A mért eredmények:
Az U-238 aktivitaskoncentracioéja: cU-238 = 0,100 Bq/I1

Az U-234 aktivitaskoncentracidja: cU-234 = 0,140 Bq/1

31

Ezen modszertani utmutatd a Nemzeti Népegészségugyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérheté, ingyenes kiadvany.
A mddszertani utmutatét vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkul felhasznalni tilos.



Szamolas:
A két uranizotop 0sszes aktivitaskoncentracioja: 0,240 Bq/1

Az uranizotopok altal ,meg nem magyarazott” alfa-aktivitdskoncentracio:
0,36 Bq/1- 0,24 Bq/1=0,12 Bq/1

Az eredményeket beirva a 2. képletbe az eredmény 1,28 - azaz nagyobb, mint 1.
Eszerint az indikativ dézis kisebb vagy egyenld, mint évente 0,128 mSv. Ez azonban csak
egy durva fels6 becslés, és ett6l még konnyen elképzelhetd, hogy az indikativ dozis a
valosagban kisebb az évi 0,1 mSv-nél. Az indikativ ddzis pontos meghatarozasara indokolt
mind a 6 természetes radionuklid vizsgalata.

5. példa
Szintén egy vizellaté rendszer, mely 1 telepiilést lat el és 1 termeld kut lizemel.

Az indikativ dézis megfelel6ségének vizsgalatahoz kiindulasként ebben az esetben is az
Osszesalfa- és 0sszesbéta-aktivitas vizsgalati stratégiat valasztjuk.

A mért eredmények:
- osszesalfa-aktivitas: 0,20 Bq/I
- Osszesbéta-aktvitas: 0,40 Bq/1

Mivel az Osszesalfa-aktivitaskoncentracié nagyobb a vizsgalati szintnél (0,1 Bq/I-
nél), az indikativ d6zis alaposabb vizsgalatara van sziikség. Azt valasztjuk, hogy alaposabb

eV

A mért eredmény: az (6sszes) urdn tomegkoncentracioja: 3,5 ug/l.

Az urankoncentraciot beirva a 3. képletbe az eredmény 1,16 - azaz nagyobb, mint 1.
Eszerint az indikativ dozis kisebb vagy egyenld, mint évente 0,12 mSv. Ez azonban csak
egy durva fels6 becslés, és ett6l még konnyen elképzelhetd, hogy az indikativ dozis a
valosagban kisebb az évi 0,1 mSv-nél. Az indikativ ddzis pontos meghatarozasara indokolt
mind a 6 természetes radionuklid vizsgalata.

Részszamitasok:
Az U-238 aktivitaskoncentracioja: 3,5 ug/1* 0,0124 = 0,043 Bq/1

A két uranizotép 6sszes aktivitaskoncentracioja: 0,086 Bq/I
Az uranizotopok altal ,meg nem magyarazott” alfa-aktivitdskoncentracio:

0,20 Bq/1 - 0,086 Bq/1 = 0,11 Bqg/I

6. példa

Egy vizellaté rendszer, mely 1 telepiiléstlat el és 1 termeld kut tizemel. Az indikativ
dozis megfeleldségének vizsgalatahoz ebben az esetben is az 6sszesalfa- és 6sszesbéta-
aktivitas vizsgalati stratégiat valasztjuk.
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A mért eredmények:
- osszesalfa-aktivitas: 0,36 Bq/I1
- osszesbéta-aktvitas: 0,16 Bq/1

Az Osszesalfa-aktivitds nagyobb, mint a megadott vizsgalati szint (0,1 Bq/l), az
Osszesbéta-aktivitds kisebb, mint a megadott vizsgalati szint (1,0 Bq/l), tehat
Osszességében ezen eredmények alapjan nem zarhaté ki, hogy az indikativ dézis
meghaladja a 0,1 mSv értéket, igy beavatkozas mérlegelése sziikséges, illetve
radionuklidok vizsgalata is indokolt.

A vizbazis kozelében nem ismert semmilyen radiol6giai szennyezés, nincs és soha
nem is lizemelt uranérc banya, izotéplabor vagy radioaktiv hulladékleraks, de még
atomreaktor sem. Ezért el6szor a természetes radionuklidok mérésére Kkeriil sor.
A vizsgalt radionuklidokat, a jogszabaly altal megadott szarmaztatott koncentracidkat és
a mért értékeket az 6. tablazat tartalmazza.

6. tablazat: Mért radionuklidok szarmaztatott és mért koncentracioi a 6. példahoz

Szdrmaztatott Mért/szarmaztatott
Szarmazas Nuklid Py Mért koncentracid koncentraciéok
koncentracio 2
hanyadosa
U-238 3,0 Bq/1 0,085 Bq/1 0,028
U-234 2,8 Bg/I 0,098 Bg/1 0,035
Ra-226 0,5 Bg/1 0,072 Bg/1 0,14
Természetes
Ra-228 0,2 Bg/I 0,054 Bg/1 0,27
Pb-210 0,2 Bq/1 0,055 Bq/1 0,28
Po-210 0,1 Bq/1 0,052 Bq/1 0,52
Az eredményekbdl tobb minden kovetkezik:
1) az eredményeket beirva az 1. képletbe az eredmény 1,27, azaz nagyobb,

mint 1; igy megallapithat6, hogy az indikativ do6zis (évente 0,127 mSv)
meghaladja a 0,1 mSv értéket, igy beavatkozas mérlegelése
sziikséges (7. abra),

2) alternativ vizsgalati szint nem allapithat6 meg,
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Indikativdozis
meghatarozasa:
Osszes o- és B-aktivitas

ossz. a > 0,1 Bg/l ossz. a < 0,1 Bg/l

ES/VAGY ES
6ssz. B> 1,0 Bg/l ossz. B £1,0 Bg/l

Természetes/mesterséges
radionuklidok meghatarozasa e s
- . S . - Igen 'i Az indikativdodzis £ 0,1 mSv
—teljeslil-e a jogszabalyban
meghatdrozott egyenl&tienség?

Nem Az indikativdozis > 0,1 mSv

7. abra: Az indikativ dozis becslésének folyamatabraja nem megfeleld 6sszesalfa-aktivitas és
kedvez6tlen eredményt mutaté radionuklid vizsgalat esetén

Vegyiik észre, hogy a 3., 4. és 6. példaban harom eltéré vizminta szerepel, de
mindegyiknek 0,36 Bq/1 az 6sszesalfa-aktivitaskoncentracidja, és csak alaposabb
vizsgalattal (nuklidszelektiv méréssel) lehet eldonteni, hogy az egyes vizmintak
indikativ dézisa hogyan viszonyul a parametrikus értékhez.
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